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ILERi TEKNOLOJI IHRACATI VE BUYUME ILISKiSi:
OECD ULKELERINE YONELIK EKONOMETRIK BiR
ANALIiZ!

Habibe YAMAN*
Onur SUNGUR™

THE RELATIONSHIP BETWEEN HIGH TECHNOLOGY
EXPORTS AND GROWTH: AN ECONOMETRIC
ANALYSIS FOR OECD COUNTRIES
Oz
Bu c¢aligmanin amaci; OECD iilkelerinde ileri teknoloji ihracatt ve biiylime
iligkisinin analiz edilmesidir. Calismada, 36 OECD iilkesinde 1999-2017 donemi
icin ileri teknoloji ihracati ve biiyiime arasindaki nedensellik test edilmektedir. Her
bir iilke i¢in, ileri teknoloji ihracatinin toplam OECD iilkeleri igindeki pay1 (%) ve
yillik ekonomik biiyiime orani (%) degiskenleri kullanilmigtir. Caligmada, panel
nedensellik analizi kullanilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 i¢in Pesaran CD testi ve
Friedman testi, homojenlik i¢cin Swamy S testi, esbiitinlesme iligkisi igin
Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testi yapilmistir. Ayrica, nedenselligin
tespiti i¢in Dumitrescu & Hurlin (2012) panel nedensellik testi uygulanmustir.
Yapilan analiz sonucunda; ekonomik biiyiimeden ileri teknoloji ihracatina dogru

tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ileri Teknoloji Thracati, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri
Analizi, OECD.

Abstract

The aim of this study is to analyze the relationship between high technology
exports and growth in OECD countries. The study tests the causality between high
technology exports and growth in 36 OECD countries for the period 1999-2017.
The share of high technology exports in total OECD countries (%) and economic
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growth rate per year (%) variables were used for each country. In this study, panel
causality analysis was used. Pesaran CD test and Friedman test for horizontal
cross-sectional dependence, Swamy S test for homogeneity and Westerlund
(2007) panel cointegration test for homogeneity were used. In addition,
Dumitrescu & Hurlin (2012) panel causality test was applied for determining
causality. As a result of the analysis; it is concluded that there is one-way causality
from economic growth to high technology exports.

Keywords: High Technology Export, Economic Growth, Panel Data Analysis,
OECD.

1. Giris

Biiylime siireci iizerinde teorik ve ampirik olarak yer bulan teknoloji
kavrami Schumpeter’in tezine kadar ekonomi dongiisii i¢erisinde minimal
bir yapiya sahip olmus ve 1950’li yillara kadarki zaman igerisinde
genellikle digsal bir faktor olarak kabul edilmistir. 1950°1i yillardan
itibaren ise teknolojik ilerlemenin ekonomik biiyliime tespitinde etkili
oldugu hipotezi sinanmig ve bu ¢aligmalarda, bliyiime {izerinde teknolojik
ilerlemenin ¢ok ciddi etkileri olduguna iliskin bulgular elde edilmistir.
Neo-klasik ve igsel biiylime modellerini takiben ekonomik biiyiimenin
temel yap1 taslarindan biri olan teknoloji, kiiresellesmeyle birlikte tilkelerin
rekabet edilebilirligini ifade eden 6nemli bir kavram olmustur (Alper,
2017: 18-19). Teknolojiyi biiyiimenin ana degiskeni sayan Evrimci
iktisadin da etkisiyle teknolojik degisim, ekonomi evrimi ve bigiminin
temel belirleyicisi haline gelmistir. Teknolojinin ekonomik biiyiime-
kalkinma agisindan da sahip oldugu rol artmistir. Endiistri 4.0, stirekli
gelisen ve yenilenen diinya dongiisii ile iilke ekonomilerinin biiylimesine
direkt etki eden bir unsur ve politika araci olarak da gittikce Onem
kazanmaktadir. Bilim ve teknolojik agidan gelisme uluslararasi rekabette
s0z sahibi olabilmek i¢in miihim bir olgu olup ekonomik agidan da
hedeflere ulasmada kolaylik saglayan faaliyetler biitiinii olarak
degerlendirilmektedir. Bilim, teknoloji ve inovasyon, uzum donemli
ekonomik biiylimenin en 6nemli degiskenlerinden sayilmaktadir (Sener ve
Saridogan, 2011: 820). Bilim ve teknoloji faaliyetleri ekonomik ve sosyal
hayatin temelini olusturmaktadir. Statik bir yapiya sahip olmayan
teknolojinin  dlgtilebilir yapist ekonomik agidan analizlere imkéan
sunmaktadir. fhracat ise ekonomik biiyiimenin itici bir giiciidiir ve
teknoloji iireten, bu teknolojiyi verimli bir bigimde kullanabilen {ilkeler,
teknolojik gelisme hizim1 yakalayamayan iilkelere kiyasla ekonomik
biiylime siirecinde 6nde yer almaktadirlar. Giinlimiizde ileri teknoloji {iriin
ihracatinin toplam ihracat igerisindeki pay1 uluslararasi rekabetciligin en
onemli gostergelerinden birisi olarak goriilmektedir.
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Bu c¢alismanin amaci; ileri teknoloji ihracat1 ve biiyiime iligkisinin OECD
tilkeleri kapsaminda ortaya koyulmasidir. Calisma kapsaminda 36 OECD
tilkesi igin 1999-2017 yillarin1 kapsayan donemde ileri teknoloji ihracati
ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi test edilmektedir. ileri
teknoloji ihracat1 ve biiylime iligkisi tespitinde kullanilan degiskenler
OECD iilkelerinin ileri teknoloji ihracatimn toplam igindeki pay1 (%) ve
yillik ekonomik biiyiime orani (%)’dir. Calismada yatay kesit bagimliligi
icin Pesaran CD testi ve Friedman testi, homojenlik i¢in Swamy S testi,
esbiitiinlesme iligkisi icin Westerlund Testi, nedensellik saptamasi iginse
Dumitrescu & Hurlin Testi kullanilmigtir. Calismada, giincel verilerden
yararlanilarak 36 OECD iilkesi i¢in ileri teknoloji ihracati ve biiyiime
iliskisinin analiz edilmesi ve literatiire katk1 saglanmasi éngoriilmektedir.

2. Teorik Cerceve: Ileri Teknoloji Thracati ve Ekonomik
Biiyiime

Avrupa Birligi iilkelerinde ileri teknoloji imalat sanayi, orta ve diisiik
teknoloji sanayi sektorleri ile karsilastirildiginda en hizli biiyliyen sektor
konumundadir. 2005-2011 yillann arasinda AB-27 dilkelerinde ileri
teknoloji imalat sanayinin ortalama biyime hizi %3,3 olarak
gerceklesmistir. fleri teknoloji imalat sanayinin en hizli bilyiidiigii iilke
%12,7 ile Romanya olurken, bunu %6,6 ile Almanya ve Avusturya, %5,4
ile Cek Cumbhuriyeti, %4,6 ile Macaristan ve %3,6 ile Hollanda takip
etmistir (Ekananda ve Parlinggoman, 2017: 195). ileri teknoloji iiriin
imalati aym zamanda yiiksek katma degerli {irlinler anlamma geldigi i¢in,
ozellikle gelismis tilkeler, ileri teknoloji iiriin ihracatinda diinyada oncii
konumundadir. Bununla birlikte, ileri teknoloji {iriin imalat1 ve ihracati
hem ekonomik biiyiimenin finansmaninda hem de iilke kalkinmasinda
oldukca Onemli unsurlardir (Yildiz, 2017:27°den aktaran Erdil Sahin,
2019: 165). Ulkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinmasi, sadece yenilik
yapma yetenekleri ile iligkili olmayip, ayn1 zamanda bu yeniligi (yenilik¢i
iiriinleri) ihrag etme potansiyeliyle de yakindan iliskilidir (Erdal Sahin,
2019: 165). OECD (2011) ve EUROSTAT (2016) tarafindan yapilan
tanimlamalar neticesinde teknoloji diizeyine gére imalat sanayi sektorleri
Tablo 1 yardimiyla sunulmaktadir.
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Tablo 1: Teknoloji Diizeyine Gére Imalat Sanayi Sektorleri

Teknoloji Diizeyi |Sektorler
Temel Eczacilik Uriinleri ve Eczaciliga Iliskin Malzemeler,
Tibbi Aletler, Bilgisayar, Elektronik ve Optik Uriinler, Hava

Yitksek Teknoloji ve Uzay Tasitlari, Radyo-TV, Haberlesme Cihazlart ve
Ekipmanlari
Kimyasallar ve Kimyasal Uriinler, Elektrikli Teghizat
Orta-Yiiksek Imalati, Baska Yerde Smiflandirlmamis Makine ve
Teknoloji Ekipmanlar, Motorlu Kara Tasiti, Treyler (Romork) ve Yari

Treyler imalat1, Diger Ulasim Araglari

Kok Komiirii ve Rafine Edilmis Petrol Uriinleri, Kaucuk ve
Orta-Diisiik Plastik Uriinleri, Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri,
Teknoloji Ana Metal Sanayi, Fabrikasyon Metal Uriinleri, Makine ve
Ekipmanlarin Kurulumu ve Onarimi

Gida Uriinleri, Igecekler, Tekstil Uriinleri, Tiitiin Uriinleri,
Giyim Esyalari, Deri ve Ilgili Uriinleri, Kagit ve Kagit
Diisiik Teknoloji |Uriinleri, Agag, Agac Uriinleri ve Mantar Uriinleri, Mobilya
Imalati, Diger Imalatlar, Kayith Medyanin Basilmasi ve
Cogaltilmasi

Kaynak: Avci vd, 2016: 64-66’dan yararlanilarak hazirlanmustir.

OECD iilkelerinde toplam imalat sanayi ihracat1 icerisinde ileri teknoloji
iriin ihracatmin pay1 6zellikle 1980’11 yillardan itibaren dnemli 6lgiide
artmis durumdadir. Finlandiya, irlanda, Giiney Kore, Hollanda ve Birlesik
Krallik gibi bazi OECD iilkelerinde ileri teknoloji ihracat paylar diger
iilkelerden daha fazla artmistir. Benzer sekilde, 6zel sektor Ar-Ge
harcamalar1 da OECD Hilkeleri arasinda dengesiz bir sekilde degisim
gostermistir. Ozel sektdr Ar-Ge yogunlugu, yenilikgi faaliyetlerin temel
girdi stireci olarak goriilmekte ve ileri teknoloji {iriin ihracati pay1 da bu
stirecin 6nemli bir ¢ikt1 gostergesi olarak goriilmektedir. Her iki gosterge
de, iilkelerin yenilikgilik performansinin karsilastinnlmasinda yaygin olarak
kullamlmaktadir. Bu baglamda; her iki gostergeden hangisinin ekonomik
bliylime iizerinde daha fazla 6neme sahip oldugu sorusu da Onem
kazanmaktadir (Falk, 2007: 1).

Diinya Bankasi’'nin (World Bank, 2018) 2018 yili verilerine gore, ileri
teknoloji ihracatinin toplam ihracat igerisindeki pay1 Filipinler’de %61,
Malezya’da %53, Singapur’da %52 diizeyindedir. OECD fiilkeleri
icerisinde ileri teknoloji ihracatinin iilke toplam ihracat1 igerisinde pay1
acisindan %36 ile Giiney Kore ilk sirada yer almaktadir. Giiney Kore’yi,
%26 ile Fransa, %25 ile Irlanda, %23 ile izlanda takip etmektedir. Israil,
Birlesik Krallik, Hollanda, Isve¢ ve Meksika’nm ileri teknoloji ihracat
orani da %20’nin lizerindedir (Tablo 2).
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Tablo 2: OECD Ulkelerinde leri Teknoloji ihracatinmn Toplam Ihracat
Igerisindeki Pay1 (%)

Ulke Pay (%) Ulke Pay (%)
ABD 18,90 Izlanda 23,47
Almanya 15,76 Japonya 17,27
Avustralya 16,71 Kanada 15,72
Avusturya 11,64 Letonya 19,33
Belcika 10,32 Litvanya 12,11
Birlesik Krallik 22,59 Liiksemburg 6,97
Cek Cumhuriyeti 19,63 Macaristan 16,90
Danimarka 13,98 Meksika 21,04
Estonya 16,93 Norveg 21,23
Finlandiya 8,93 Polonya 10,60
Fransa 25,92 Portekiz 5,27
Giiney Kore 36,35 Slovakya 10,58
Hollanda 22,24 Slovenya 6,81
irlanda 24,68 Sili 6,38
Ispanya 7,19 Tiirkiye 2,33
Israil 22,83 Yeni Zelanda 9,73
Isvec 14,34 Yunanistan 12,81
Isvigre 13,37 OECD Ortalamas1 | 17,36
Italya 7,72 Diinya Ortalamas1 | 17,97

Kaynak: World Bank, 2018.

OECD iilkelerinin ortalamasi %17,36 olup, Diinya ortalamasi da %17,97
diizeyindedir. Tiirkiye’nin ileri teknoloji {irlin ihracatinin toplam ihracati
igerisindeki orani %2,33 olup, OECD iilkeleri igerisinde son sirada yer
almaktadir (Tablo 2).

Ar-Ge vyatirimlart; stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime, inovasyon ve
verimlilik artismin en Onemli faktorlerinden birisi olup (Giimiis ve
Celikay, 2015: 205), bu konuda literatiirde genel bir kabul bulunmaktadir.
Ancak sanayilesmis lilkelerde ileri teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligski konusunda belirsizlik s6z konusudur (Falk, 2007: 1).

Literatiirde, ileri teknoloji ihracati ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkinin pozitif yonlii oldugunu ortaya koyan ¢aligmalar olmakla birlikte
(Or: Demir (2018), Yildiz (2017), Usman (2017), Gocer (2013)) negatif
iliski oldugu sonucuna ulasan calismalar da (Or: Kabaklarli vd. (2018),
Algan vd. (2017)) bulunmaktadur. ileri teknoloji iiriin ihracat ile ekonomik
biliylime arasindaki iliskiye yonelik literatiir taramasi bir sonraki bdliimde
ele alinmaktadir.
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3. Literatir Taramasi

Ileri teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiime iliskisini nedensellik
acisindan inceleyen pek c¢ok calisma mevcuttur. Ekonomik biiyiime
degiskenini Satrovic (2018), Kabaklarli vd. (2018) mevcut ABD Dolart
seklinde alirken, Yildiz (2017), Giilmez & Yardimcioglu (2012) ise kisi
basina diisen ekonomik biiyliime verisini kullanmistir. Agayev (2011)
caligmasinda ise sabit fiyatli veriyi ele almistir. Ekananda ve Parlinggoman
(2017), calismasinda yillik ekonomik biiyiime seklinde ele almustir. Tleri
teknoloji ihracat1 degiskeni de literatiirde farkli sekillerde ¢aligsmalarda yer
bulmustur. Kimi ¢alismalarda mevcut ABD Dolar1 seklinde ele alinirken
(Or: Satrovic (2018)) kimi galigmalarda ise yiizde ya da pay seklinde ele
alinmustir (Or: Kabaklarl vd. (2018), Goger (2013)).

Literatiirde nedensellik iligkisinin yonii hakkinda ise tam bir fikir birligi
mevcut degildir. ileri teknoloji ihracatindan ekonomik bilyiimeye dogru
nedensellik saptayan calismalar; Demir (2018), Alper (2017), Usman
(2017), Yildiz (2017) iken ekonomik biiylimeden ileri teknoloji ihracatina
dogru nedensellik saptayan ¢alismalar ise; Alper (2017), Goger (2013),
Agayev (2011) seklinde siralanabilir. Bu sonuglarin yani sira Satrovic
(2018), ¢alismasinda ise karsilikli nedensellik bulgusu elde etmistir.

Konu ile ilgili literatiir 6zeti Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Literatiir Taramas1 Sonuglari

Nedensellik Testi

Yazar Dénem Degiskenler Sonuclar

Yiiksek teknoloji  ihracati
(mevcut ABD Dolar1), GSYH

Satrovic 70 iike 1995- (meveut ABD  Dolar)),

Yiiksek Teknolojili Utriin

(2018) 2015 dogrudan yabanct yatirm (net Thracati < Biiylime
giris)
Yiiksek teknoloji ihracat1 =
Briit  Sermaye  Olusumu|Biiyiime (+)
Demir 34 st orta (GSYH %), isgiicii artig, kamu|Orta teknoloji ihracati =

gelir  grubulharcamalar1  (GSYH  %),|Biiytime (+)

(2018) 1995-2015 disiik/orta/yiiksek  teknoloji|Diisiik teknoloji ihracatt =
iirtin ihracati Biiyiime (-)
Yiiksek  teknoloji  ihracati
(tretilen ihracatin yiizdesi), | -
Kabaklarli |24 . OFCPlGSYH (meveut ABD Dolar), BWYIMe=
vd. (2018) lkesi net dogrudan yabanci yatirm lleri teknoloji ihracati (-
' 1989- 2015 etki)

girisi (%), briit sermaye
olusumu, patent basvurulari
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1. Biiyiime = Tleri teknoloji
Alper Tiirkiye Ar-Ge harcamalari, ekonomik g(‘)ﬁfg)n (+ bilesenlerdeki
(2017) 19902015  |Piviime,  yiksek teknolojily "y ity 010 ihracat =
ihracati, patent o
Biiylime  (+ ve -
bilesenlerdeki sonug)
Yiiksek  teknolojili  {irlin
. ihracati, Ar-Ge harcamalarinin| Yiiksek  teknolojili  iiriin
élgf% vd. Iggg%%ls payr (GSYH %), patent ihracgtlndan = kisi bagina
basvuru sayisi, Kisi basma|GSYIH (-)
diisen GSYH (sabit; 2010%)
GSYH, ileri teknoloji ihracatt,|,.. ...
Usman Pakistan kamu harcamalar1 (GSYH %), El.lilk.s.il:etekndojl ihracati =
(2017) 1995- 2014  |tarim verimliligi (kisi bast), dig ( +)yu
borg, politik istikrar endeksi
BRICS Kisi basina diisen GSYH,
Yildiz tilkeleri &|toplam briit sermaye birikimi,|ileri teknoloji ihracati =
(2017) Tiirkiye toplam isgiicii, toplam yiiksek|Biiytiime (+ etki)
2005-2014 teknoloji ihracati
21 OECD Mobil telefon abone sayist +
Aytun& Akmn|.. . sabit telefon hatt1 say1s1 + sabit| ICT = Biiyiime
tlkesi 1975-". . -
(2014) 2012 genis bant internet abone say1s1|Bliyiime = |CT
(ICT), GSYH
Ar-Ge harcamalarmin pay1
(GSYH %), bilgi iletisim
teknolojileri ihracati (toplam
mal ihracatt ig¢indeki pay),| .. .
Géger (2013) 11 Asyaiilkesi|yiiksek  teknolojili  {iriin 5?1]}:;:]16 Tgmol’(‘;\ 'ri]?eUr;
1996-2012 ihracatt (imalat sanayi ihracati|, J
Lo . ._|Thracati
icerisindeki pay), ekonomik
bliyime, mal ve hizmet
ihracatt (GSYH orani1), dig
ticaret dengesi
gggﬂfﬁfoglu izillkesi OFCDIkisi bagi GSYH, kisi basmal Ar-Ge = GSYH
(2012) 1990-2010 diisen Ar-Ge harcamalari GSYH = Ar-Ge
12 eski
Agayev Sovyetler Ihracat (sabit, ABD dolari),|Biiyiime = ihracat
(2011) Birligi iiyesi |GSYTH (sabit fiyatlr) Ihracat # Biiyiime
1994-2008

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Demir (2018)’in c¢aligmasinda yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik
bliylime i¢in 6nemi, 1995-2015 donemi ve 34 iist orta gelir grubunda
bulunan iilke grubu i¢in dinamik panel veri analiz yoOntemiyle
incelenmistir. Aragtirma sonucunda biiytime {izerinde yiiksek teknoloji
iiriin ihracatinin 6nemli, diisiik teknolojili iiriinlerin negatif etkiye sahip
oldugu, orta teknolojili {irlin ihracatimn da smurl etkisi oldugu
saptanmustir.
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Satrovic (2018) tarafindan yapilan c¢alismada, 70 iilke i¢in 1995-2015
doneminde yiiksek teknoloji iiriin ihracati, dogrudan yabanci yatiim ve
GSYIH arasindaki iliski incelenmistir. Panel ARDL ydnteminin yapildig:
calisma sonucunda, yiiksek teknoloji tiriin ihracati ve biiyiime arasinda ¢ift
yonde Granger nedensellik bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Kabaklarli vd. (2018), calismasinda yiiksek teknoloji ihracat1 ile ekonomik
biiyiime degiskenleri arasindaki uzun vadeli iliski panel esbiitiinlesme
modeli ile incelenmistir. 1989'dan 2015'e kadar olan donemde secili 14
OECD iilkesi kullanilan makalede biiyiimenin ileri teknoloji ihracatim
arttirmada olumsuz rol oynadigi ifade edilmistir.

Alper (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye i¢in 1990-2015 yillart
ele alinmis ve yiiksek teknoloji iiriin ihracati, ekonomik biiyiime, patent
say1st, Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri arasindaki iliski Hatemi-J asimetrik
nedensellik testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda ekonomik
bliyiimeden yiiksek teknoloji iirin ihracatina dogru + bilesenlerde
nedensellik saptanirken yliksek teknoloji iriin ihracatinin + ve -
bilesenlerinden ekonomik biiylimenin + ve - bilesenlerine dogru da
nedensellik bulgusu elde edilmistir.

Algan vd. (2017), Tirkiye i¢in 1996-2015 yillarini iceren galigmasinda
teknolojik gelisme gostergeleri ve biiytime arasindaki iligkiyi nedensellik
bakimindan analiz etmis ve yiiksek teknoloji iiriin ihracatindan ekonomik
biliylimeye dogru negatif bir iligki saptamistir.

Usman (2017)’mn yiiksek teknoloji ihracatinin Pakistan'in ekonomik
biiyiimesine olan etkisini konu alan ¢alismasinda en kiigiik kareler yontemi
kullanilmig ve yiiksek teknoloji ihracatinin bilylime iizerinde pozitif
etkisinin oldugu saptanmistir.

Yildiz (2017), yiiksek teknoloji ihracatinin biiyiime iizerine olan etkilerini
igeren calismasinda 2005-2014 dénemini ele almis ve BRICS iilkeleri ile
Tiirkiye igin panel veri analizi uygulamistir. Calisma sonucunda ileri
teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeyi arttirdigi saptanmistir.

Aytun & Akin (2014) “enformasyon ve telekomiinikasyon teknolojileri
altyapist” ile “ekonomik biiyiime” arasindaki iligkiyi 1975-2012 dénemi
ve 21 OECD iilkesi iizerinden analiz etmistir. Panel nedensellik analizi
sonucunda ¢alismada iki yonlii nedensellik iligkisi saptanmustir.

Goger (2013) “Ar-Ge harcamalarimin yiiksek teknolojili iiriin ihracat, dis
ticaret dengesi ve ekonomik biiyiime itizerindeki etkilerini” 11 Asya iilkesi
ve 1996-2012 yillari igin ele aldig1 ¢calismasinda panel veri analiz yontemi
kullanmistir. Calismada ekonomik biiyiimeden Ar-Ge’ye, Ar-Ge’den de
yiiksek teknoloji {iriin ihracatina dogru nedensellik saptanmustir.
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Giilmez ve Yardimcioglu (2012) calismasinda, Ar-Ge harcamalarn ile
biiylime iligkisi 21 OECD {ilkesi ve 1990-2010 yillar1 i¢in analiz edilmistir.
Panel nedensellik analizinin kullamldig1 bu arastirmada Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin uzun dénemde karsilikli ve
anlaml oldugu saptanmustir.

Agayev (2011), bityiime Vve ihracat iligkisini 12 eski Sovyetler Birligi tiyesi
gecis ekonomisi iizerinde incelemistir. Panel nedensellik analizinin
kullamldig1 ¢alismada ekonomik biiyiimeden ihracata dogru nedensellik
tespit edilmistir.

4. Model, Veri Seti ve Yontem

Bu ¢alismada; ileri teknoloji ihracat1 ve biiyiime iliskisinin OECD {ilkeleri
ormeginde analiz edilmesi amaglanmaktadir. Bu amag dahilinde, 36 OECD
tilkesini ve 1999-2017 wyillarin1 kapsayan bir veri seti kullamlmustir.
Calismada kullanilan degiskenler “Diinya Bankasi Diinya Gelismislik
Gostergeleri” veri tabanindan elde edilmistir (Worldbank, 2019).
Calismada, literatiirdeki nedenselligi iceren diger ¢alismalardan farkli
olarak; ileri teknoloji ihracatiin milli gelir icindeki pay1 yerine iilkelerin
ileri teknoloji ihracatinin toplam OECD iilkeleri i¢indeki pay1 (%) dikkate
alinmustir. Ulkelerin ileri teknoloji ihracatinin toplam OECD iilkeleri
icindeki pay1 degiskeni yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Ileri teknoloji ihracat: ve biiyiime iliskisini iceren calismalarda ¢ok farkli
yontemlerle yapilmig analizler mevcuttur. Konu ile ilgili yapilan
arastirmalarin birgogunda panel analiz yontemi kullanilmaktadir. Panel
nedensellik analizinin yazinda nedensellik saptamasinda yaygin bir
bigimde kullamlan yontem olmasi sebebiyle bu ¢alismada da bu yontem
tercih edilmistir. Arastirmaya iliskin modeller ise su sekilde kurulmustur:

Model A: htexp;; =ay + 1 * grwth;; + u;;
Model B: grwth;; =by +6 * htexp; + uy; @)

Modellerde yer alan htexp degiskeni ileri teknoloji ihracat payini
gostermekte iken, grwth degiskeni ise y1llik ekonomik biiytime oranint (%)
gostermektedir. Buna ilaveten, a, ve b, sabit terimleri, B, ve
8, bagimsiz degiskenin etki derecesini, i yatay kesiti, t zaman serisi
boyutunu u;; ve u; ise hata terimini ifade etmektedir.

Calismada birim kok sinamasi i¢in Fisher tipi testlerden Maddala ve Wu
panel birim kok testi (Fisher-ADF testi) kullanilmigtir. Sonrasinda yatay
kesit bagimhiligi Pesaran CD ve Friedman testleri ile sinanmustir.
Homojenlik i¢in Swamy S testi, esbiitiinlesme iliskisi icin Westerlund
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(2007) panel esbiitiinlesme testi yapilmistir. Nedensellik saptamasi iginse
Dumitrescu & Hurlin (2012) panel nedensellik testi uygulanmistir.

5. Arastirma Bulgulan

Panel veri analizi yontemlerinde serilerin homojenlik, yatay kesit
bagimlihg: durumu, kullanilan yontemin belirlenmesinde 6nemli bir
Olciidiir. Bu testler 6n test olarak ifade edilmekle birlikte model igin
kullanilacak testlerin seciminde yol gosterici niteliktedir (Ispiroglu ve
Kilig, 2019: 258).

5.1. Yatay Kesit Bagimhih@: Testi

Panel veri analizlerinin tercih edildigi g¢alismalarda seriler bir soka
ugradiginda panel verideki tiim yatay kesit birimlerin soktan ayni seviyede
etkilenip etkilenmediginin saptanmas1 gerekmektedir (Giiris, 2018: 88). Bu
baglamda yatay kesit bagimlilig: testi de bir tilkeyi etkileyen bir sokun,
paneldeki diger iilkelere yayilip yayilmayacagimi goérmek amaciyla
yapilmaktadir (Oztiirk ve Oz, 2016: 42). “Panel veri modellerinde, yatay
kesit bagimliigin goz ardi edilmesi durumunda tahmin sonuglarinda ciddi
hatalar ortaya ¢ikabilmektedir.” (Diican vd., 2016: 6). Calismada yatay
kesit bagimliligi; sabit ve tesadiifi etkili modellerin her ikisinde de
uygulanabilen Pesaran CD ve Friedman testleri ile sinanmistir. Hy hipotezi
yatay kesit bagimliligmin olmadigimi H; hipotezi ise yatay kesit
bagimliigmin oldugunu ifade etmektedir. Yatay kesit bagmmhlig:
hipotezleri su sekildedir:

Ho: Cov (€ i, € jt ) = 0 tiim t degerleri i¢in i# j

Hy: Cov (€ i, € ) # 0 tiim t degerleri ve en az bir i#j ¢ifti icin 2
Yatay kesit bagimliligina iligkin test sonuglari asagida Tablo 4 yardimiyla
sunulmaktadir. Yatay kesit bagimlilig1 test bulgularina gore; hem Pesaran
CD testi hem de Friedman testi sonuglarinda Ho hipotezi ret edilmekte olup
yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. Bir diger ifadeyle; OECD

tilkelerinin birinde meydana gelecek bir sok, diger OECD iilkelerini de
etkileyebilmektedir.

Tablo 4: Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari

Pesaran CD Testi Istatistik P degeri
grwth 61.18 0.000
htexp 8.03 0.000
Friedman Testi Istatistik P degeri
288.542 0.0000
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5.2. Homojenlik Testi

Panel veri modellerinde uygun yontemin belirlenmesi i¢in parametrenin
homojenligi test edilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018b: 101). Ciinkii
egim katsayilarinin homojen olduklarinin varsayimi altinda yapilan analiz
tilkelerin kendilerine 6zgii farkhiliklarinin gozden kagirilmasina sebep
olabilmektedir. Bu sebeple egim katsayilarmin homojenlik ve heterojenlik
durumlarinin  saptanmasi yapilacak testlerin uygulanabilir olmasi
bakimindan o6nem arz etmektedir (Aytun ve Ak, 2014: 78).
Parametrelerin sabit olup olmadigi, yani birimden birime degisip
degismedigi Swamy S testi ile dogru bir sekilde sinanabilmektedir
(Yerdelen Tatoglu, 2018b: 97). Swamy S testinde Hy hipotezi katsayilarin
homojen oldugunu ifade ederken, H; hipotezi ise heterojen oldugunu ifade
etmektedir. Denklemde ise i tiim birimleri, B ise parametreleri ifade
etmektedir.

Ho: B =B
Hy: By # B 3

Swamy S homojenlik testi sonuglar1 Tablo 5 yardimiyla sunulmaktadir.
Buna goére; Ho hipotezi ret edilmektedir ve seride heterojen dagilim
bulunmaktadir. Dolayisiyla, heterojen dagilima uygun testlerin yapilmasi
gerekmektedir.

Tablo 5: Homojenlik Testi Sonuglari

Swamy S
chi2(70) = 230.72 | Prob > chi2 = 0.0000

5.3. Birim Kok Testi

Panel verilerin birim boyutunun yani sira zaman boyutunun da olmasi
serilerin duraganligimn arastirlmasim1 ~ gerektirmektedir. Bu amag
dahilinde birden ¢ok birim kok testi yapilabilmektedir (Giirig, 2018: 261).
Bu baglamda c¢aligmada Fisher (1932) c¢alismasma dayandirilarak
olusturulmas1 sebebiyle Fisher-ADF testi seklinde de adlandirilan (Giiris,
2018: 293), Maddala ve Wu panel birim kok testi kullanilmigtir. Birim Kok
Testi sonuglart Tablo 6 yardimiyla sunulmaktadir.
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Tablo 6: Birim Kok Testi Sonuglari

grwth d(0) | grwth d(1) | htexp d(0) | htexp d(1)
) : 700343 | 2620287 | 975407 | 1818789
Fisher-ADF-Chi2-(P) | 05436) | (0.00) | (0.0243) | (0.00)
Nomal-2) 15278 | -10.9161 | 03661 | -6.2034
0.9367) | (0.00) | (0.6428) | (0.00)
ogit (L) 11669 | -11.7536 | -0.3699 | -7.1050
9 08776) | (000) | (0.3560) | (0.00)
— 01638 | 158357 | 21284 | 9.1566
Mod.inv.Chi-2-(pm) | n'5ec1y | “(000) | (00167) | (0.00)

Not: Tabloda parantez i¢i degerler anlamlilik diizeyini, parantezsiz degerler T-
Istatistigini, d(0) diizey degerleri, d(1) ise 1. farki ifade etmektedir.

Maddala ve Wu panel birim kok testi (Fisher-ADF testi) sonuglarina gore
ekonomik biiyiime ve ileri teknoloji ihracat degiskeni diizey degerde
duragan ¢ikmamakta, bununla birlikte degiskenler birinci farki alindiginda
anlaml hale gelmektedir.

5.4. Panel Esbiitiinlesme Testi

Uzun donemde seriler arasindaki nedensellik durumunu saptamak
maksadiyla kullanilan yaklagim, zaman serisi analizindeki gibi panel veri
analizinde de esbiitiinlesme yaklasimi olarak adlandirilmaktadir (Giris,
2018: 317). Calismada Pesaran CD ve Friedman testleri ile Swamy S test
sonuglar1 panel esbiitiinlesme i¢in test segiminde belirleyici olmaktadir.

Westerlund (2007) testi birimler arasi heterojenlik ve yatay kesit
bagimliligr durumlarim dikkate alan bir esbiitiinlesme testidir (Aytun ve
Akin, 2014: 83). Calismada Swamy S testi ile heterojenlik, Pesaran CD ve
Friedman testleri sonucunda yatay kesit bagimlihgi tespit edilmesi
sebebiyle panel esbiitiinlesme icin ikinci kusak panel egbiitiinlesme
testlerinden Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme testi tercih edilmistir.
H, hipotezi esbiitiinlesme olmadigini H; hipotezi ise esbiitiinlesme
oldugunu ifade etmektedir. Calismada yatay kesit bagimliligi ve
heterojenlik olmasi durumlart g6z Oniine alinarak direngli olasilik
degerlerinin yorumlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle Westerlund (2007)
panel es biitiinlesme testi sonuglari bootstrap kritik degerleri hesaplanarak
“Robust P-value” seklinde Tablo 7°de verilmistir. Yerdelen Tatoglu’na
gore panelin heterojen oldugu durumunda grup ortalama istatistiklere daha
fazla giivenilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018a: 201). Buna gore test
sonucunda grup ortalama istatistikleri direngli tahmin degerlerine
bakilarak H, hipotezi ret edilmis olup egbiitiinlesme oldugu
goriilmektedir. Panel esbiitiinlesme testi sonuglarinda ekonomik biiyiime
ve ileri teknoloji ihracat1 arasinda uzun vadede bir iligki saptanmisgtir.

74



BAIBU Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2019, Cilt: 20, Sayi: 1/Bahar: 63-80

Tablo 7: Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Statistic Value Z-value P-value Robust P-
value
Gt -3.836 -13.790 0.000 0.000
Ga -16.856 -10.689 0.000 0.010
Pt -20.375 -11.380 0.000 0.160
Pa -12.707 -10.920 0.000 0.100

Not: *Tabloda Gt ve Ga grup ortalama istatistiklerini, Pa ve Pt panel istatistikleri
ifade etmektedir. Degerler hesaplanirken bootstrap sayisi 100, gecikme uzunlugu
ise 0-1 araliginda alinmustir.

5.5. Panel Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin testi, panel birimleri arasindaki yatay kesit
bagimlilig1 durumunu géz dniine almasi, zaman ve yatay kesit boyutunun
birbiri arasindaki biiytikliik iligkisini dikkate almaksizin uygulanabilmesi
ve dengesiz panel veri setleri i¢in kullanilabilmesi bakimindan avantajli bir
nedensellik testidir (Giiris, 2018: 410). Esbiitiinlesik iliskinin varhginda ya
da esbiitiinlesme c¢ikmadiginda analiz yapilabilmektedir (Alper ve
Oransay, 2015: 80). Ayrica test yatay kesit bagimliligi durumunda ve
heterojen panellerde kullanilabilmektedir (Recepoglu, 2017: 1179).

Calismada yatay kesit bagimlilig1 ve heterojen dagilim tespit edildiginden
dolayr Dumitrescu & Hurlin (2012) panel nedensellik testi tercih
edilmistir. Hy hipotezi nedensellik iliskisinin olmadigin1 H; hipotezi ise
bazi yatay kesit birimlerinde nedensellik oldugunu ifade etmektedir.

Panel nedensellik testi hipotezleri su sekildedir:

Ho: pi¥=0i=1, 2...N

Hi: Bi®=0i=1, 2...N; & Bi®¥#0 i=N;+1, N:+2...N (4)
Denklemde k gecikme uzunlugunu, i tiim birimleri ifade etmektedir.

Panel nedensellik testi sonuglar1 Tablo 8 yardimiyla sunulmaktadir. Test
sonuclar nedenselligin yoniiniin ekonomik biiylimeden ileri teknoloji
ihracatina dogru oldugunu gostermektedir. Bulgular nedensellik yonii
bakimindan literatiirdeki Alper (2017), Goger (2013), Agayev (2011)

¢alismasi sonuglariyla uyumludur.
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Tablo 8: Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Ho: ileri teknoloji ihracati, Ho: ekonomik biiyiime, ileri
ekonomik biiyiimenin teknoloji ihracatin nedeni
nedeni degildir. degildir.

W-bar 1.4155 6.1768

Z-bar 1.7627 4.6178

p-value 0.0780 0.0000

AIC* 1 4

Karar htexp # grwth grwth = htexp

Not: *Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri ile sistem tarafindan i¢sel olarak
belirlenmistir.

6. Sonuc¢

18. yiizyildan bu yana teknoloji siirekli gelismekte ve yasamimn her anini
sarmaktadir. Yaganan her déniim noktasinda teknoloji faktorii belirleyici
bir rol oynamakta, bilgi temelli degisim (K6kocak, 2005) siireciyle beraber
teknolojiyi liretmek-yonlendirmek de bir “bilim-teknoloji” dali haline
gelmektedir. Bu dongii igerisine iilkelerin birgogu dahil olmakta ve bu
yaklasim sermaye yogun siire¢ olan teknolojik ilerlemeyi 6n plana
cikarmaktadir (Tiirkcan, 2011: 9-10). ileri teknolojili iiriin ihracati ise
yiiksek katma degerinden dolay1 ekonomik biiylime ile siklikla
iliskilendirilmekte, fakat konuya iliskin bir fikir birligi bulunmamaktadir.

Bu ¢alismada OECD iilkelerinde ileri teknoloji ihracati ile biiyiime
arasindaki iliski arastirilmistir. 36 OECD iilkesi, 1999-2017 dénemini
iceren analizde ileri teknoloji ihracat1 ile biiylime arasindaki iliski panel
nedensellik analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Bu baglamda yillik
ekonomik biiyiime oram (%) ve her bir iilke i¢in ileri teknoloji ihracatinin
toplam OECD iilkeleri igindeki pay1 (%) degiskenleri kullanilmistir. Panel
nedensellik analizi kapsaminda uygulanan testler; Fisher tipi testlerden
Maddala ve Wu panel birim kok testi (Fisher-ADF testi), yatay kesit
bagimliligr icin; Pesaran CD testi ve Friedman testi, homojenlik i¢in;
Swamy S testi, esbiitiinlesme iligkisi i¢in Westerlund (2007) panel
esbiitiinlesme testi ile Dumitrescu & Hurlin (2012) panel nedensellik
testidir.

Panel nedensellik analizi 6n testlerinde OECD {ilkelerinin birinde meydana
gelecek bir sokun diger OECD iilkelerini etkileyebilecegi ve
parametrelerin heterojen oldugu saptanmustir. Panel esbiitiinlesme testi
sonuglarinda ekonomik biiylime ve ileri teknoloji ihracati arasinda uzun
dénemde bir iliski oldugu elde edilmistir. Panel nedensellik analizi
bulgular1 nedenselligin yoniiniin ekonomik biiyiimeden ileri teknoloji
ihracatina dogru oldugunu gostermektedir. Sonug olarak ele alinan déonem
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itibariyle en az bir iilke i¢in gegerli olmak {izere OECD igerisindeki
herhangi bir iilkenin ekonomik biiyiimesi, ilgili {ilkenin ileri teknoloji
ihracatinin toplam OECD ileri teknoloji ihracati igerisindeki paymi
arttirmaktadir. Ekonometrik analiz neticesinde elde edilen sonuglar;
nedenselligin yonii agisindan literatiirdeki Alper (2017), Goger (2013),
Agayev (2011) ¢alisma sonuglartyla tutarhdir.

Gelismekte olan {ilkelerde teknolojik agidan degisime yol agan unsurlar
gelismis iilkelerden farklhilik gosterebilmektedir. Sanayilesmis iilkelerin
degisim c¢abalar1 maliyeti diigiiriicii yondeyken gelismekte olan iilkelerde
kaliteyi iyilestirme, iiriinii gesitlendirme, kurulu kapasiteyi degerlendirme
vb. olabilmektedir. Dolayisiyla bu iilkelerde teknolojik gabalar sistemde
biiyiik degisiklikler yapacak nitelik gostermeyebilmektedir (Kokocak,
2005: 52). Bu yiizden OECD iilkelerinin ileri teknoloji ihracat payini
arttirabilmeleri i¢in biliyiimenin Oniindeki engellerin  azaltilmas1
gerekmekte, bu sebeple de verimliligi arttirici faaliyetlerin ve iilkelerin
sistemlerine uygun yatinimlarin yapilmasi 6énemli olmaktadir.

Mevcut calismada yil araliginin belirli donemle smirli kalmasi,
aragtirmanm OECD iilkelerine ve iki ana degiskene dayandirilmig olmasi
sebebiyle genisletilmis iilke verileri ile konuya iliskin diger faktorler ve
farkli zaman araliklar1 ele alinarak daha fazla ¢alisma yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir.
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